
haltigem W s s ~ e r  nach. Zwecks Zerlegung des Doppelsalzes siuert 
man dann die gesamte Fliissigkeitsmenge mit 4 Tropfen konz. Sal- 
petersaure an und bringt sie uber einer schwachen Flamme vorsichtig 
Zuni Sieden. Nach 1 uiin ist das Doppelsalz bereits sicher zerlegt. Man 
fiigt dam nach dem Erkalten 3 Tropfen Ferriammoniumalaun-Indi- 
cator zu und titriert das uberschiissige Silbernitrat mit n/60 Rhodan- 
kaliuml&ungzuriick. DieTitratiou nilnmt man in rascher Tropfcnfolgv 
vor. Die den Endpunkt der Titration anzeigende Kosafiirbung kanii 
iuan einwandfrei sowolil bei Tageslicht als auch bei hellem elektri- 
schen Licht erkennen, wean man uber eiuer weil3en Unterlage titriert. 

.iiis der Differenz des Verbrauches an Rhodankaliumlosung 
fur 1 C N ~  Silternitratlosung. den man ja schon friiher ernlittelt 
hat, und dem nuntnelirigen Verbrauch erlialt man die der zur 
Bildung von Silberjodid verbraucliten Silbernitratmenge aqui- 
valente Menge nlS, Kaliumrhodanid in Kubikzentimeter. Daraus 
ermittelt sich der Methoxyl- (Athoxyl-) Gehalt wie folgt : 
% AWhoxyI ( Atboql)  = log cma n/,, Kdiumrhodauidl~ung, 

+log des Umrechnungsfaktorn der Rhoduuka~iumhiuug in 

+ log d a  UmRclrmingtJfaktom fiir Billn*miLnt in Mberjodld 

+ log des Faktow filr CK)U,(OO,H,) = ISOW ('22W). 

Silhernitrt - .53117. - 14056. 

+ (I-log dw Ei~w~ege) .  

Xlt J 
Ha8 

As Ausgleich fur den durcli das Altern der alkohol. 
Silbernitratlosung hervorgerufeneu Fehler hat man zu der 
gefundenen Anzahl Kubikzentinieter Kaliunuhdanid jedcs- 
ma1 0.026 cm* himuzuzahlen. 

Die Grol3e der Einwaage soll zwvisckcn 3 uiid 5 nig liegen. 
Die auf die= Weise erlialtenen Ergebnisse liegen weit innerhall) 
der iiblichen Pchlergrenze von 0.3%. Die Titration kanti 
ebenso bei der Bestirnmung von Methylimidgruppen an- 
gewendet werden. Sie ist in ihrer Durchfiihrung sehr einfach. 
erfordert aber wie jede fallungsanalytische Titration mit derart 
verdiinnten Liisungen in jeder Hinsicht Feinkhste Sorgfalt. 

Die Dauer einer Bestimmung ist mit 35 min samt Eiti- 
wiigezeit nicht zii liocli gegriffen. Es bedeutet dies gegeniibcr 
der gravinietrischen Alkoxylgruppenbcstimmung nach Pregl 
eine Zeitersparnis von 1 h und gegeniiber der jodometrischeti 
Methode von Viebdck u. Bvecher neben einer gewiwn Zeit- 
ersparnis den Vorteil der weitaus einfacheten Art drr Durch- 
fiihrung. 

Die Metliode hat sich in zahlrricheii Test- i incl 
Laboratoriumsanalysen bewart. 

Singeg. 19. ~annbrr  1840. [A. iia] 

Milt KWO, MIL KYnO, 
Has 

Bestimmung von H2S und SO2 mittels KMnOr 
V o n  F.  P E T I O  i .  Fo.  ll'olff & Co., B o m l i l z ,  Hannover  

lam 
28.17 
14.72 
15.85 
12.28 

od,  das infolge des Krieges schwer zu beschaffenist, kann bei J der haufig vorkommenden Bestimmung von H,S und SO, 
in Industriegasen durch K a  1 iu  mper ma nga na t ersetzt werden. 

Die Bestimmung wird wie folgt durchgefiihrt : 
a) Fur  H,S oder SO,. 

Je  nach dem Gehalt des Gases an H,S bzw. cler Menge 
des Gases, das man zur Bestimmung verwendet, wird cine 
n/,- oder n/lo -KMnO,-Lijsung angewandt. Eine gemesene 
Menge wird mit der gleicken Menge n/,- oder n/lrH,SO, ver- 
setzt, hierauf das Gas bei 600 langsam durch die Lijsung 
geleitet und der h s c h d . 3  an KMnO, in der Siedehitze mit 
Na-Oxalat zuriicktitriert. 

A s  ReaktionsgefaB eignef sich am besten' ein 10-Kugel- 
Rohr oder eine Jntendvwaschflasche. Ebenso kann man die oben 
angegebene Lijsung zur direkten volumetrischen Bestimmung in 
dem Apparat nach Hempel oder einen finlichen vemenden. 

b) Fu r  H,S und  SO, nebeneinander. 
Man verwendet hierzu zwei 10-Kugel-Rohre. Das erste, 

unmittelbar an  die Gasabnahmestde angeschlossene wird mit 
einet essigsauren Cd-Acetat-Lijsung beschickt, in welcher H,S 
unter Bildung von CdS ausgeschieden wird. Der weitere Weg 
des Gases fiihrt durch das zweite 10-Kugel-Rohr mit der wie 
unter a) bereiteten schwefelsauren KMnO,-Lijsung. 

I8,42 $2.40 32.16 
23.08 28.76 a84 
1481 31.m 31.82 
15,10 20.41 26.09 
12,lS a4.80 3481 

Eirwdg. 4. A'oreii.bd 1940. [A. 106.) 

Erinnerungsfeier an Emil von Behring 
anltiBlidr des Wjithrigen Bestehens der Serumthempie 
4.-6. Dezember 1940 in Marburg a. d. L. 

Anlal)lich des 50jahrigen Bestehens der Sxumtherapie fand 
am 4. Dezember 1940 in der Aula der Philipps-Universitat in Marburg 
eine Erinnerungsfeier fur E m i l  v. Behring statt. A u k  den 
Rektoren siimtlicher deutschen Universitaten und zahlreichen Ver- 
tretern des Staates, der Wehrmacht und der Partei hatten sich G k t e  
nus 23 Landern eingefunden. Nach deni Einzug des Lehrkiirpers 
und der Eroffnilngsansprache des Rektors der Universitat Marbug, 
Prof. Dr. Th. Mayer ,  ergriff Reichsminister Dr. R u s t  das Wort 
zu seiner Gedenkrede. Als nachster Redtier umril) Reichsgesundheits- 
fuhrer Staatssekretar C o n t i  die grundlegende Bedeutung der 
Forschungen uud Erfolge Behvings. Musikalische Darbietungen um- 
rahmten diesen Teil der Veranstaltuug. Dann gab Prof. Becher .  
Dekan der Medizinischeii Fakultat, einen Riickblick auf die Arbeit 
der Fakultat zu Behrings Zeiten, und Prof. Lautenschl t iger ,  
Frankfurt a. M., verkiindete die G r u n d u n g  d e s  n e u e n  i m m u n -  
biologischen F o r s c h u n g s i n s t i t u t e s ,  des grol3ten der Welt, 
das in Marburg errichtet werden wirdl). I$ folgten die Festvortrage. 
Prof. Rei  t e r ,  Priisident des Reichsgesundheitsamts, sprach iiber 
..Behritrgs wissenschoftliche Bedeutung", Prof. B rauer, Wiesbadetl. 
der vor drei Jahrzehnten in Marburg als Direktor der niedizinischen 
9 NIbves darilber dlea Ztaahr. M. 43 [ISrl]. 

Klinik wirkte, uber ,,Behring als Personlichkeit". Der Festakt iu 
der Aula schlol) mit einer Ansprache des Gauleiters Staatsrat 
Weinreich.  Dann vollzog Dr. S c h e l l e r ,  Oberbiirgernieister der 
Stadt Marburg. die Enthullung des B e h r i n g - D e n k m a l s ,  und 
Geh.-Rat. Dr. E. v. Hulseu  unhni als Kurator der Universitiit 
die Biiste. die auf dem Platz zwischen Elisabeth-Kirche uiid Hygieni- 
schem Institut aufgestellt wurde, in seine Obhut. Ein Konzert in 
dcr Aula bildete den Abschlul) der festlichen Veriutstaltung. Die 
nachsten Tage waren mit rissenschaftlichen Vortragen erfiillt sowie 
mit Besichtigungen der Universitatskliniken und Institute. 

H. Relter, Berlin: Beht-in& wi88ensclw~lliche Bedeulurcg. 
B e ~ n g 8  geisffge Struktur war eine vollige andere als die seines 

grol3en Meisters Roberl Kmh. bei den1 er erst das biologischc Denken 
erlernt hat und in dessen Umgebung er die Ergebnisse dieses Denkens 
beobachten durfte. Er  war kein Typ eines wissenschaftlicheii Fana- 
tikers, wie sein Lehrer, keiner, der niir die Albeit sah und unberiihrt 
vom sonstigen Leben um das Ziel dieser Arbeit Tag und Nacht 
kiimpfte. Trotzdem gelanp ihni der wissenschaftliche Wurf. uud niaii 
kann wohl sagen, dal) er in seiner vor 50 Jahren geschaffenen Blut- 
serumtherapie der deutschen medizinischen Wissenschaft den 
gr6l)ten Erfolg der Heilkunst bescherte. der nicht ale ein Zufalls- 
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Nach beendetem Durchleiten wird das im Kugelrohr 1 
gebildete CdS durch ein Schwarzbandfilter filtriert, gewaschen 
und mit dem Filter in einen Erlenmeyerkolben gebracht, mit 
nj2-. oder n/,,-KMnO,-Losung iibergossen, erhitzt und mit der 
gleichen Menge ti,- oder njIO-H,SO4 unter kraftigem Schutteln 
versetzt. Der UberschuR an KMnO, wird in der Siedehitze 
mit Na-Oxalat zuriicktitriert, aus dem KMn0,-Verbrauch 
wird die H,S-Menge errechnet. 

Kugelrohr 2 wird wie unter a) behandelt und SO, eben- 
falls durch Titration mit Na-Oxalat ermittelt. 

Die Tabelle zeigt die verhii1tnismUig hohe Genauigkeit 
der Methode; sie diirfte fur alle in der Industrie durchzu- 
fiihrenden Bestimmungen von H,S und SO, in Gasen aus- 
rcichend win. 



treffer gewertet werdeu darf, soiidern der organiscli berausgewaclisen 
ist aus eiiirtii logischen wissenschaftlichen Denken. Behring wurde 
in eine Zeit bsonderer mediziniach-missenschaftlicher Hochspannung 
liineingestellt, in der man uni ([as Problem der Tuberkuloseheilung 
stritt. Dieses fiihrte zwar nicht zuni erwarteten Erfolg, obwohl 
die Entdeckung des Tubxkulins als erstes speaifisch wirkendes 
I'rodukt aus den Krankheitserregern eine der bedeutendsten Taten 
clcr bakteridogischen Forschung darstellt. Behrings erste Arbeiten 
galten den Ininiunitatstudien. Er veroffentlichte zuerst eine Arbeit 
iiber die bakterienfeindlichen Eigenschaften verschiedener Serum- 
arten. In diesen Fallen konnte die Immunitat als eine spezifische 
Gakterizidie d-s Blutes erklart werden. Bald gelang es ihm zii 
7eigm. i1aW das S-rum von Tieren, die eine Diphthericerkrankung 
tlurchgeniacht hatten, eine Iininunitat gegen neue Infektionen be- 
sltzt, obwohl bei den Versuchsi.ieren b-i gleichzeitiger Anwesenheit 
noch 1eb:ndt.r niphteriebazillen weder  eine I jak ter iz id ie  noch 
cine besondere Phagozytose  festzustellen war. Hieraus schloI3 
er, da5 die Iliphtheriehazillen durch das Blutserum entgiftet wiirden, 
(la0 sotriit (lie IniinunitHt des 'I'ieres n i c h t  eine ant i i ,nfekt iose,  
sondern e i x  an t i tox ische  ist. Szhr bald darauf gelang es Ki:a-ato 
i r i i  Kochschcn Iustitut, das Gift des Tetanusbazillus nachzuweisen, 
und am 4. Dezt.iiib:r 1890 crfolgte die Veroffentlichung der beiden 
Zio:Ib-Schiiler B e h r i 7 ~ l  und Kiia-ato niit deni Titel ,,Uber das' Zu- 
stnndekominen cler Diplitherie-Iniiiiunitat und der Tetanus-Imniii- 
?litat b-i Tieren". Der hier aufgezeigte Parallelisnius zweicr vollig 
vcrschiedener Tnfektionen bot einen verheifiungsvollen Ausblick 
auf die Beeinflussung anderer Infektionskrankheiten. - Auf deni 
Gebiet der Heilung und Verhiitung der Tub-rkulose bleiben Behrinq 
schw-re EnttHuschungm nicht erspart. Zunachst hoffte, er, auch 
Itei dieser Volksseuche eine Bhnliche iibertragbare Giftimmuiiitat 
wie b-i der Diphtherie- und Tetanuserkrankung erreichen zu konnen. 
Sach diesem F-hlschlag versuclite er, in Anlehnung an die Schutz- 
pockenimpfung von Jenner und das alte Verfahren von Pasteur gegen 
S-hwainerotlauf, den dem nienschlichen Tub-rkelbazillus ahnlichen 
1'c.rlsuchtbazillus des Rindes im Kampf gegen die Tuberkulose des 
Jlcnschen einzuspannen, denn er .  war ini Gzgensatz zu Kodk der 
.in.;icht, dal3 der sogenannte typus humanus eig Tuberkelbazillu:; 
vo:i geringcrer Virulenz sei als, der typus bovinus. Das von ihni 
zii dieseni Zwecke im Jahre 1901 hergestellte Bovovakzin  lieI3 
in der ersteii Zeit bzi Kalbsrn zwar einen gewissen Schutz gegen die 
Perlsuchtinfektion erkennen, bald zeigte sich aber, daD dieser nur 
von kurzer Dauer war. Trotz der erfolgten Impfung hielten sich 
die Tuberkelbazillen in den Tieren drei Jahre lebensfahig und bz- 
cleuteten infolge der stetigen Ausscheidung mit der Milch einr 
schwere Infektioiisgefahr fur den Menschen. - Noch in den letzteii 
Jahren vor dem Weltkriege hat Behring seine groDte Aufmerksanikeit 
crneut . der Frage' des Diphtherieschutzes der Bevolkerung zuge- 
ivandt, und es war ihm vergonnt, auf diesem Gebiet die besten Er- 
folge fiir sein Ideengut zu buchen: nachdem sich die prophylaktische 
Anwendung des Diphtherie-Heilserunis nicht ganz durchsctzen 
konnte, weil der Schutz b-i der pass iven  Schutzimmunisierung nur 
kurze Zeit dauert und auaerdeni die Gefahr der A n a p h y l a x i e  mit 
sich brachte, versuchte er, auf dem Wege der a k t i v e n  Imniuni- 
sierung mitt-1s Anwendung eines Diphtherie-Antitoxin-Gemisches 
zum Ziel zu gdangen. Die durch Behring geschaffene aktive Diph  the-  
r ie -Schutz impfung wird nunmshr seit Jahren in Deutschland 
und vielen anderen Staaten iii groI3ereni Umfange durchgefiihrt 
und ist in Deutschland seit deiii 2. Oktobx 1937 durcli einen M -  
iiisterialerlal3 sogar staatlich ernpfohlen. 

R. Otto, Frankfurt a. XI. : Immunitlit gegen bakterielle Infektionen. 
Wir unterscheiden heute streng zwischen na t i i r l i cher  Immu- 

nitat (Resistenz) und erworbener  Immunitat. Die erste ist durch 
die Artzugehorigkeit des Individuutns und durch konstitutionelle, 
vererbbare Faktoren bedingt. Sie kann durch verschiedene Um- 
stande geschwacht (Vitaminuiiterbilanz, schlcchter Ernahrungs- 
zustand u. a,) oder gesteigert (reichliche Vitarninzufuhr, guter Er- 
nahrungszustand u. a.) werden und ist unspezif isch.  Im G-gen- 
satz hierzu ist die erworbene Immunitat stets spezif isch.  Sie 
wird durch Uberstehen einer Infektion oder kiinstlich durch Schutz- 
impfuuge:i erzeugt (aktive Immunitat) . Sie kann andererseits durch 
Einverleibung von Rekonvaleszentenserum oder kiinstlich hergestell- 
tern Immunserum auf andere Individuen iibertragen werden (passive 
Immunitat). Diese ist nur von beschrankter Dauer. Auch die er- 
worbene aktive Immunitat steht bei den b a k t e r i e l l e n  Infektions- 
krankheiten an Hohe und Daaer derjenigen nach, welche bei ge- 
wissen V i r u s k r a n k h e i t e n  zu finden ist. Sie kann aber bei bak- 
teriellen, endemischen Krankheiten, z. B. b-i Diphtherie, durch 
spater erfolgende, latent verlaufende oder stumme Infektionen fur 
lange Jahre auf einer Hohe gchalten werden, die den Individuen 
einen praktisch wirksamen Schutz verleiht. 

R. Bieling, Marburg : lmmunit(it gegen krankheitserregende 
Virmsstoffe2). 

Auch hier waren es die Gedankengange Behrings, die die 
Arbeitsrichtung der Virusforscher bestimmten, um so mehr, als 
gerade bei den Viruskrankheiten die Immunitat eine ganz besondere 
3) \'gl. T,~M;!, , ,U: IS  V i r i  !,!im'', dieso Ztschr. 61, 181 119381. 

Rolle spielt. Als erste haben wohl Loffler und k'rosch nach ihrer 
Entdeckung von der Filterpassierbarkeit des Naul- und Klauen- 
seuche-Virus zusainmen mit den Hochster Parbwerken rersucht, 
einen Impfstoff gegen diese Viehseuche herzustellen. Nachdeni 
dieser erste Versuch mirjgliickte und die weitere Ausarbeitung dann 
ruhte, gelang es erst Waldmunn 1938 auf der Insel Riems,  einen 
wirksanien Impfstoff herzustellen, der die Haustiere vor der Seuche 
weitgehend schiitzen .kann. - Wir wissen heute, darj das Uber- 
stehen einer l'iruskrankheit eine gediegene, laiigdauernde Un- 
enipfanglichkeit gegen eine Neuinfektion zuriicklal3t. So dauert z. B. 
die Initnunitat gegen Masern oft das ganze 1,eben hindurch. Aus- 
nahtnen sind die Blaschenkrankheiten, wie Herpes und Maul- und 
Klauenseuche. .4n Orten, wo Gelbf ieber  herrscht, kann ini Mause- 
schutzversuch die Immunitat der gesamten Bevolkerung nach- 
gewiesen werden. Durch Impfung und hygienische MaSnahnien 
wurde in vielen Landern Siid- und Xittelnmerikas das Gelbfieber 
ausgxottet. Da also die Krankheit dort nicht inehr vorkommt, 
kann sich auch niemand niehr durcli Ub-rstelien der Seuche im- 
iiiunisieren. Die nachwachsende Bevolkerung bleibt also gelb- 
fiebxempfanglich. Dort, wo die Durchseuchung selir ausgedehnt 
ist, kann die dabei gemonnene Inimunitat .das ganze Drscheinungs- 
bild und die epidemiologische Verbreitung einer Krankheit un-  
gestalten. 1st die Ansteckungsfahigkeit sehr grol3, so wird die 
Xehrzahl der Empfanglichen friih in ihreni 1,eben \-on der Krankheit 
ergriffen. Darin werden sie zwangslaufig imniun gegen eine Feu- 
ansteckung, und so kommt es, daD die betreffende Krankheit zii 
ciner X i n d e r k r a n k h e i t  wird (Masern). Die vie1 seltenere Polio- 
myelitis aber ergreift auch die spitere Jugend, da die Krankheits- 
wellen ininier nur in groDeren Intervallen das Land durchziehen. 
Werden beide Krankheiten aber in ein abgeschlossenes Land. ver- 
schleppt, wo sie seit Generationen unbekannt waren, so erkrankt 
.die gesamte Bevolkerung, Kinder und Greise. - Es ist ein be- 
sonderes Charakteristikum der Viruskrankheiten, daD die Iminunitat 
sehr rasch entsteht. Sie ist dann allerdings noch keine sol!de. Sie 
geht der antwicklung der spater einsetzenden, bleib-nden Immunitat 
voraus, ist daran gebunden, daD der infizierende Keim noch ini 
Korper vorhanden ist, und schiitzt gegen dns Eindringen neuer 
Krankheitskeime des gleichen ilrt. Diese Immunitat, die schon .den 
Ablapf der Infektionskrankheit abbremsen kann, wird als. Pre- 
munition bezeichnet ; eine verwandte Erscheinung. ist die sog. 
S c  h i  e n  e n i m m  unis i  e r u n  g .  Hierunter versteht man die Eigen- 
kchaft, daD z. B. das Virus der Poliomyelitis auf seinem Weg von 
der Nasenschleimhaut den Riechfasern der Nerven entlang zur 
Riechsphare des Gehirns diese ,,Schienenleitung" unterbricht und 
so unbrauchbar fur weiteres, nach ihm- auf demselben Weg vor- 
wanderndes Virus macht. - Eine sichere und brauchbare Immunitat 
.kann im allgemeinen nur dann erreicht werden, wenn ein Impfstoff 
angewandt wird, der das Krankheitsmaterial noch in lebendem, 
n b x  abgeschwachtem Zustand enthalt. Das Beispiel der Pocken- 
dmpfung zeigt, daW es geniigt, wenn der Impfstoff eine streng lokali- 
sierte Pockenpustel erzeugt, um jahrelang vor der Entstehung einer 
generalisierten Erkrankung zu schiitzen. Zur Abschwachung des 
Virus wzrden verschiedene Verfahren benutzt, yon denen das der  
S i m u l t a n i m p f u n g  das altere ist und darin b-steht, daI3 neben 
einer bestimmten Menge an vollvirulenteni Virus eine geliiigende 
Dosis hochwirksamen Immunsenmis gleichzeitig verabreicht wird. 

- E n  anderes~ Verfahren, daI3 in jiingster Zeit vielfach mgewanclt 
wkd, besteht darin, darj man das Virus auf Tierarten iibertragt, auf 
die es zuerst noch nicht eingestellt ist, wodurch es dann in seiner 
1-irulenz abgeschwiicht und -zu einem sog. Virus fixe wird. So 
hat man z. B. das hochvirulentk, pathogene Gelbfirbcrvirus durch 
18 miihsanie Passagen auf Mauseembryonalgewebe geziichtet, eine 
Tierart, fur die es von Anfang an einigermaoen virulent war. l)ann 
wurde es 58mal durch Hiihnerembryonalgewebe passiert, fur das 
es an sich keine Virulenz zeigt, und schliel3lich wurde ihm seine 
Eigenschaft, vorwiegend ins-Zentralnervensystem einzudringen, da- 
durch genomnien, daI3 es 160 nial auf Hiihnerembryonalgewebe ge- 
ziichtet wurde, aus deni Gehirn und Riickenmark sorgfaltig ent- 
fernt worden . waren. Dieser Impfstoff ist bereits an Tausenden 
von Menschen erprobt. 

H.  Schmidt, Marburg: Zuni gegenwcirtigen S i ( d i i d  der Grurtd- 
lngenforschung iiber Antigene und Antikorper. 

Nachdem man friiher allgemein annahin, daD zur Antikorper- 
hildung gegen Halbantigene oder Haptene nur EiweiDkorper als 
S c h l e p p e r s u b s t a n z e n  dienen konnen, konnte neuerdings gezeigt 
werden, dal3 auch ,,Nicht-EiweiBe" als Schlepper fungieren. Wir 
kennen sogar vollantigen wirkende Substanzen, die kein RiweiW 
enthalten. Zu ihnen gehoren in erster Linie die Endotoxinej). die 
zu den Lipoid-Polysaccharid-Verbindungen gehoren. Polysaccharid- 
verbindungeri kommen ferner in den Kapselsubstanzen der Pneu- 
niokokken und anderen Bakterien und in den menschlichen Blut- 
gruppensubstanzen vor. I m  Verhaltnis zu diesen haben die Iipoide 
als Antigene anscheinend keine Bedeutung. Antikorper sind nach 
neueren Untersuchungen zwar Globuline, sie haben aber zu dem 

:) V r l . ~  Waper-Jaureyg,  ,, Uic chomiaclu? Erforscimng hahteriel!er Torine". 11.icsc Z t d i r .  
53, 389 [1939]; ,,Die 1':ndotoxine dor Ilakterien", ebcnda 58, 319 L1940f. 
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Antigen eine besondere Spezifitat, die das Globulin erst zum Anti-. 
korper stempelt. Diese Spezifitat scheint konfigurationsstrukturell 
bedingt zu sein4). Antikorper besitzen ein von gewohnlichem Glo- 
bulin abweichendes chemisches und physikalisch-chemisches Ver- 
halten, und auf dieser Eigenschaft sind Trennungs- und Anreiche- 
rungsverfahren aufgebaut worden. Mittels elektiver Aussalzungs- 
und Fallungsverfahren wurden Antitoxine bis zu 2000 Antitoxin- 
I$inheiten/cm3 hergestellt. Die Moglichkeit, dieses Antitoxin von 
detn begleitenden natiirlichen Globulin weitgehend abzutrennen, ist 
eine Errungenschaft der letzten Jahre. Sie beruht auf der Tatsache, 
daB natiirliches Globulin durch Pepsin leichter verdaut wird als 
das Antitoxin. Mit Hilfe von Pepsinverdauung und den oben ge- 
nannten Verfahren wurden dann Praparate bis zu 135 000 AE/g 
EiweiB erhalten, ein ungeheurer Fortschritt gegeniiber den - 800 AE/g 
des ersten Diphtherieserums von Behring urid Wernicke. 

K .  Nieberle, Leipzig : Tuberkulose der Tiere5). 
Zurzeit werden drei Methoden der Bekampfung der Rinder- 

tuberkulose durchgefiihrt: das a m e r i k a n i s c h e  Verfahren  be- 
steht darin, daB die Tiere tuberkulisiert und die positiv reagierenden 
abgeschlachtet werden. Die Voraussetzung fur diesen Erfolg liegt 
aber in der schwachen Durchseuchung der amerikanischen Rinder- 
herden. Das in Deutschland und Daneinark angewandte Verf a h r e n  
n a c h  Ostertag besteht darin, nur die offen tuberkulosen Tiere, die 
reichlich Tuherkelbazillen ausscheiden, auszumerzen, um auf diese 
Weise die Infektionsquellen allmahlich zu verstopfen. Eingehende 
Priifungen dieses Ostertqschen Verfahrens hatten das Ergebnis, 
(la0 die Tuberkulose seither nicht ab-, sondern zugenommen hat. Das 
Wesentliche dieses Versagens lie@ in der Pathogenese der chronischen 
1,ungentuberkulose. Sie verdankt ihr Entstehen der Reinf e k t i o n  
eines durch Ers t inf  e k t i o n  umgestimmten Korpers. Ware diese 
Reinfektion nur exogener Natur, wiirden also die infizierenden 
Bakterien stets nur der AuIjenwelt entstammen, hatte das Ostertag- 
sche Verfahren Erfolg haben miissen. Tatsachlich ist die Re- 
infektion aber endogener  K a t u r ,  d. h. die infizierenden Razillen 
werden aus einem alten, im Korper bereits vorhandenen Herd aus- 
geschwemmt. - Der zukiinftige Kampf gegen die Rindertuberkulose 
wird zunachst dern Schutz der noch unverseuchten Bestande gelten. 
Gleichzeitig miissen die Kalber tuberkulosefrei aufgezogen werden. 

A. Demnitz, Marburg: Zoonosen. 
Bis heute sind etwa 40 Infektionskrankheiten warinbliitiger 

Tiere.bekannt, deren Ubertragbarkeit auf den Menschen erwiesen ist 
(Zoonosen). Von den b a k t e r i e l l e n  Infektionskrankheiten seien 
Milzbrand, Rotz, Tuberkulose, Pest, Maltafieber, BangscheKrankheit, 
Schweinerotlauf, Enteritisfieber und Tularamie genannt. Die 
Weilsche Krankheit und die RattenbiB-Krankheit gehoren zu den 
iibertragbaren S p i r  oc h a  tosen,  und von den Viruskr  a n  khe i  t en 
werden Tollwut, Psittakosis, Kuhpocken, equine Encephalomyelitis 
und Rifttalfieber naher behandelt. Die Infektion kann auBer durch 
Kontaktinfektion auch durch den Big- oder Saugakt infizierter 
Tiere geschehen. So wird z. B. das Trinidadfieber durch blut- 
saugende Flederniause iibertragen. Dieses Tier ist der natiirliche 
Wirt des Virus, das voin gewohnlichen Tollwutvirus in einigcn 
Punkten abweicht. Bine neitere Moglichkeit der Ubertragung ist 
die durch Staub- oder Tropfcheninfektion. Wahrend so z. B. die 
Lungenpest cpidemisch verbreitet wird, ist die Psittakosis (Papa- 
geienkrankheit), obwohl fur Papageien hochst kontagios und vom 
Tier anf den Menschen leicht iibertragbar, dagegen selten von Mensch 
zu Mensch verpflanzt worden. Die Zoonosen weisen vielfach eine 
gewisse Landerspezifitat auf, So tritt der Schweinerotlauf in den 
europaischen Landern gehiiuft auf, wahrend er in den Vereinigten 
Staaten iiberhaupt keine Rollc spielt. Das Maltafieber ist in der 
Rauptsache auf die Mittelmeerlander beschrankt. Auf der anderen 
Seite sind z. B. Scharlach und Diphtherie (keine Zoonosen) nach dein 
Aquator hin seltener. - Milzbrand  : Der nienschliche Milzbrand 
ist eine ausgesprocherie Gewerbekrankheit. Gebrauch der Seife 
leistet durch Entfernung der schiitzenden Fettschicht der Haut der 
Milzbrandinfektion Vorschub. Das wirksamste Heilverfahren ist 
noch immer das Milzbrandserum. Dieses alteriert die Xapsel- 
substanz des Bazillus, die ein proteinartiger Stoff ist, aus dein durcli 
salzsaure Hydrolyse Glutaniinsaure isoliert wurde. R o t z  : Die in 
Deutschland festgestellten Falle sind meistens aus dem Ausland 
eingeschleppt, wobei die Ost- und Siidostlander das groBte Kontingent 
stellen. Nach dem Kriege hat es noch 10 Jahre gedauert, bis die 
urspriinglich vorhandenen 20 000 rotzkranken Pferde auf 12 herab- 
gedriickt waren, und erst 1930 ist es gelungen, den deutschen Pferde- 
bestand praktisch rotzfrei zu machen. 5-10% aller Rotzfalle beim 
Menschen sind von Mensch zu Mensch iibertragen worden (W7und- 
infektion). Letalitat betragt 100% bei akutem Verlaufe. Eine 
Therapie gibt es nur fur den chronisch erkrankten Menschen (Auto- 
vaccination). T u l a r a m i e  : Vorkommen iiberwiegend in Japan, 
KuWland, Skandinavien, Bohmen, Mahren, Slowakei, einzelnen 
Balkanlandern und Ostmark. Ubertragung geschieht durch Ab- 
hauten von wilden Xaninchen und Hasen, durch Stiche und Bisse 

') Vgl. LrllrP, diesc Ztschr. 50, 561 [1037]. 
5, VgI. Hrhlo~herger, ,,Cheinot,herapie der Tuberkulose", diese Ztsrhr. 50, 407 [1937]. 

warmbliitiger hoherer Tiere und bei der kiichenmaBigen Aufarbeitung 
von Wildbret. Letalitat 4-574. Schweinero t lauf  : Ubertragung 
vom rotlaufkranken Schwein, aber auch durch Fische, Schalentiere, 
Wild und Gefliigel, verschmutztes Abfallfleisch usw. Zur Heilung 
der Rotlaufinfektion ist Schweinerotlauf-Serum auch beim Menschen 
mit Erfolg anzuwenden. Brucel lose : Sammelbezeichnung fur 
Maltafieber und Morbus Bang. Die Erreger beider Krankheiten 
stehen sich nahe. Infektion durch den GenuB ungekochter Ziegen- 
milch. Die Bekampfung der Brucellose des Menschen ist nur durch 
Tilgung der beiden Tierkrankheiten moglich. Zum Schutz ist 
1930 das Reichsmilchgesetz erlassen worden. P e s t  : Sie beschrankt 
sich zurzeit auf die bekannten Gegenden in Afrika, Vorder- und 
Hinterindien und Siidchina. Sie kann aber iiberall hingelangen, wo 
die pestinfizierte Ratte hinkommt. Ubertragung meist durch den 
Rattenfloh. Bei der Bubonenpest hat  sich die Serumtherapie, 
rechtzeitig durchgefiihrt, als recht wirksam erwiesen. Beim Menschen 
konnte durch Impfung mit einein Impfstoff aus lebenden, ab- 
geschwachten Bazillen die Mortalitat der Bubonenpest auf ein 
Zehntel herabgedriickt werden. Tuberkulose  : Etwa 2% aller 
menschlichen Tuberkulosen entfallen auf den Typus bovinus (Er- 
reger der Rinder-Tuberkulose). Infektion meist durch Verzehr der 
Milch offentuberkuloser Kiihe, aber auch Tropfchen- und Staub- 
infektion. Etwa l/* des deutschen Rinclerbestandes ist als tuber- 
kulos infiziert anzusehen. Auf dem Lande wurden deshalb in 83% 
der Falle Infektionen mit dem bovinen Typ festgestellt. 3-7% 
der Hiihnereier sollen mit Gefliigel-Tuberkelbazillen infiziert sein. 
Die Bekampfung der Tuberkulose auf der Grundlage der bovinen 
Typ-Infektion geschieht nicht nur durch die Friiherfassung euter- 
tuberkuloser oder sonst offen tuberkuloser Kiihe, sondern auch 
durch Verstopfung der Infektiotisquellen sowie durcli Maonahmen 
im Rahmen des Reichsmilchgesetzes. T y p h u s - P a r a t y p h u s  : 
2 Keimarten, die unter pathologischen Verhaltnissen beim Tier vor- 
kommen und Anlalj zu Fleischvergiftungen geben konnen, 1. Enteritis, 
d. h. Gartner- und Breslau-Infektion erwachsener Rinder, 2. Salmo- 
nellosen. Dieerstereisteine F a k t o r e n k r a n k h e i t  wie der Schweine- 
rotlauf, und die letztere, als sekundare Salmonellose, pflanzt sicli 
auf anderweitigem pathologischen Geschehen auf. Sowohl bei der 
Gartner-Infektion als auch bei den Zufallsbesiedlungen ini Verlaufe 
anderweitiger pathologischer Zustande kann es zum Befall des 
Fleisches und der Organe der Schlachttiere und damit zu Fleisch- 
vergiftungen beim Menschen kommen. Weilsche K r a n k l i e i t  : 
1st eine Leptospiren-Septikamie. Als Schiitzengraben-Krankheit 1915 
grol3ere Verbreitung unter den Truppen. Die Ratte wird, ohne 
selbst zu erkranken, zum lebenslanglichen Keimverstreuer der 
Leptospira ikterogenes. In  manchen Gegenden sind bis zu S00,L 
der Ratten verseucht. AbwehrmaBnahmen bestehen in der Ratten- 
vertilgung. K u h p o c k e n  : Sie treten oft im AnschluB an die Pocken- 
impfung der Menschen auf. Auch umgekehrt kann der Mensch an 
Kuhpocken erkranken (sog. Melkerknoten). Beiin Menschen ver- 
lauft die Erkrankung nicht unter Pustelbildung, sondern unter 
massiver Verhornung. P s i t t a k o s e  : War bis zum Jahre 1938 in 
Deutschland unbekannt. Der deutsche Sittichbestand ist zurzeit 
ziemlich weitgehend verseucht. Letalitat schwankt zwischen 20 
und 40%. Spezifische Behandlung niit Rekonvaleszentenserum. 
Encephalornyel i t iden  : Am meisten bekannt ist die Tollwut. 
Hygienisch bedeutsam ist, daD das Virus, wenn aucli selten, mit 
der Milch ausgeschieden wird. Der GenuD von Milch tollwutkranker 
Tiere ist daher verboten. - Es gibt also zahlreiche Verflechtungen 
der humanen und der veterinaren Pathologie. 

H. SchloBberger, Berlin : Uber die Beziehtmgen Eniil ?>on 
Behrings zur Chmotherapie. 

Schon Behring hatte erkannt, daB es sich bei der Antigen- 
Antikorper-Reaktion um einen chemischen Vorgang handeln miisse. 
Diese Erkenntnis fiihrte logischerweise zu der Annahme, daB es 
moglich sein miisse, chenlische Substanzen bekannter Konstitution 
aufzufinden oder synthetisch herzustellen, die ebenso wie die Anti- 
korper eine spezifische Affinitat zu bestimmten Xrankheiten be- 
sitzen und dementsprechend mit diesen im infizierten Organismus 
in Reaktion treten. Aus diesen Zusammenhangen ergibt sich ohne 
weiteres die enge Verwandtschaft von Chemo- und Serumtherapie. 
Die Chemotherapie ist daher im Grunde nichts anderes, als eine 
Nachahmung der natiirlichen Heilungsvorgange. Sobald es einmal 
der chemischen Forschung gelungen sein wird, den bis jetzt noch 
unbekannten chemischen Aufbau der Antikorper zu klaren, wird 
man kein Recht mehr haben, die Serum- und die Chemotherapie 
als getrennte Wissenschaften zu betrachten, vielmehr wird man 
d a m  wieder nur noch vbn ,,atiologischer Therapie" sprechen diirfen. 

G .  Domagk, Elberfeld: Chmotherapie der bakteriellen In- 
JektionenR). 

Auch bei Krankheiten, die seither erfolgreich mit Serum 
behandelt wurden, ,ergeben sich durch zusa tz l iche  Anwendung 
von Sulfonamidderivaten neue therapeutische Aussichten (Ruhr, 
' j  Vgl. Domagk, ,,Cne:notlirrapie der bakteriellen Infektionen", diese %t,srhr. 48, a57 [19Rrj]. 

Bericht T; d. Tag. it. dtsch. Ge8. f .  Mikrobiologie in .Wien: 26.--30. -M&rz 1939, diew 
Ztschr. 52, 407 [193!3]; Bamnyk u. Heyler: Chemotherapie bakterieller Infektionru. 
8. Hirzel-Verlag 1940. 
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typiiusartige Erkrankungiii II a,). &fit Mesudin ,  einem lieu 
mtwickelten Sulfonamidderivat, konnte ein bemerkenswerter Heil- 
crfolg bei P a r a r a u s c h b r a n d i n f e k t i o n  erzielt werden, der sich 
bei gleicllzeitiger Verabreichung von Pararauschbrandserum nocb 
cindeutiger gestaltetc. Rei Eriinkel-Infektion konnte weder 
durch Sulfonamid allein noch durch Priinkel-Serum allein, wohl 
aber durch Simultanverabreichung eine Heilung gefunden werden. 
Die Entwicklunx schrint also darauf hinauszulaufen, daB die Chemo- 

therapie zur Unterstiitzung der Serumtherapie herangezogen wird. 
Bei den Viruskrankheiten scheint eine Beziehung zwischen Wirkungs- 
weise der Sulfonamide und TeilchengroBe der Erreger zu bestehen. 
Wahrend die Verbindungen bei Lymphogranuloma inguinale, 
deren Erreger nach neueren Ansichten zwischen den Bakterien 
und den eigentlichen Viren steht, gut wirksam sind, versagen sie 
bei Maul- und Klauenseuche, deren Erreger die kleinste bis jetzt 
bekanntgewordene TeilchengroBe hat. 

Dewtsche BunsenlGesellschaf t. 
45. Hauptversammlung,  25. und 26. Oktober 1940 in Leipzig. 

\'ortracsgruDpe : Lichtnbsorntion ttnd Konstitution Bcstandteile des Molekiils wenin abhiineen. Das Absorptions- .. ., - - 
G. Scheibe, Miinclicn : Einfii1i:rung. 
Die Bedeutung der Lichtabsorption fur die Forscbung, insbes. 

zur Aufklarung ron Konstitutionsfragen, ist bekannt. Dabei sind die 
Zusaminenhange zwischen Lichtabsorption und Konstitution orga- 
iiisclier Verbindungen Gegenstand von Theorien, deren Entwicklung 
sich bis in unsere Zeit fortsetzt. -4tn Anfang dieser Entwicklung 
steht die klassische Farbtheorie von Wilt, deren grundlegende 
Regriffe : Chroniophor, Chrotnogm und Auxochrom trotz verschiedent- 
licher Vmdeutung heute noch .verwandt werden. Die weitere Ent- 
wicklung fiihrte zu e i n s  Trenii~ung in zwei Richtungen. Die eine 
(Pfeiffer, Dillhey, I.Vizinye,r) sali den Zustand einzelner Atonie, die 
tindere (Nietzki, v. Baeyer, Hantzsch) den Bindungszustand des 
ganzen Xolekiils als wesentlich. fur die Farbe und allgemeiner die 
1,ichtabsorption iin langwelligen Ultraviolett und Sichtbaren an. 

Eiuen zweiten Ausgangspunkt lieferte die Physik mit der Vor- 
stellung dcs oscillierenden Elektrons ( H .  A .  Lorentz, Dmde, Stark). 
Diese Vorstellung wwrde durch die Quantentheorie dahingehend 
umgewandelt, dal3 (lie Lichtabsorption durch Ubergange zwischen 
stationaren Elektronenzustanden hervorgerufen wird. Die Existenz 
der hierfiir notwendigen Elektronenzustande steht in engem Zu- 
sammenhang xnit dem Begriff der quantenmechanischen Resonanz 
(E .  Hiickel, Pading, Mullibew,, Forster). Die Vorstellungen ver- 
einigen sich hier mit denen der chemischen Me~omerielehre~) (Arndt, 
Eistert, Weitz). Da die klassisch-mechanische Betrachtungsweise in 
vielen Fallen zu gleichen Ergebnissen fiihrt, wie die quantenmecha- 
iiische B>handlugg, ist anch .ihre weitere Durchfiihrung wertvoll 
I Heiwici). 

S. Rosch, U'etzlar : Heih-iigt! Zw prnktischen Farbenmtrik. 
Die Farb-indriicke des  normalen Sehvorgangs bilden eine drei- 

tliiiiensionale Mannigfaltigkeit, die durch einen ,,Farbkorper" dar- 
gestellt werden kann. Bei Verzicht auf die Wiedergabe der Helligkeit 
gelangt f i l m  zu einer Darstellung in der Ebene (Farbdreieck). Eine 
groBe Zahl von Farbkorpermodellen ist mehr oder weniger vollkommen 
rcrwirklicht worden, jedes von ihnen kann als Bezugssysteni zur 
Festlegung von Farbm dienen. Die Vielheit dieser Bezugssystenie 
hat bishcr die Ausfiihrung systematischer farbmetrischer Arbeiten 
stark bzhindert, so daB es sehr wertvoll ist, dab neuerdings allgenieine 
(kundlagen fur eine einheitliche Farbmessung vereinbart worden 
sind (Noriiiblatt DIN 5033). 

Zur P'arbxnessung stehen heute u. a. folgende Hilfsniittel ziir 
I'vrfLiguig : 

ti) I k r  Ostwaldsche VarLtenatlas. Dieser gestattet die Ein- 
ordnung (1-r zu messenden Farbe durch Vergleich mit einer drei- 
tlimensioiialen Mannigfaltigkeit von Pigmenten. 

b) Das Chrornoskop (A:ron,). Dicses benutzt definierte Inter- 
frrrnzfarben zum X'ergleich. 

c) Der Lei fo-Farbni i sc  her (Lei tz) .  Dieser arbeitet nach den1 
:~(lclitirrIi Dreilichtermischprinzip. 

d) Das Optimalcolorixiieter (Rosch). Dieses gestattet den 
Vergleicli xiiit Schr6dingemchen , .Optimalfarben". die durch voll- 
standige Absorption innerhalb eines zusammenhangenden Spektral- 
bereiches entstehen. 

Sehr wichtig fur praktische farbmetrische Arbeiten ist die 
1;ichung einer geniigenden Zahl leicht rerfiigbarer Farben, d. h. die 
Vestlegung ihrcs Ortes im Farbkorper. Solche Eichmessungen sind 
in grokrer Zahl durchgzfiihrt worden, ihre Veroffentlichung steht 
i n  Aussicht. 

Ausspyache: Pes temer ,  Graz, fragt nach der Moglichkeit, 
auf Grunt1 der Farbenmetrik Schliisse auf die genaue Lage der Ab 
sorptionsgebiete zu ziehen. -- Vort r .  betont, daB dies nicht ein- 
tleutig moglich ist. -- F o r s t e r ,  Leipzig, weist auf die Moglichkeit 
Iiin, aus berechneten oder extrapolierten Absorptionskurven un- 
Iwkannter Farbstoffe deren genaue Farbe vorauszusagen. 

M. Pestemer, Graz: Konjugation von Chromophmen uncl 
lionstitution organischer Molekiile. 

Konjugierte Systeme von &hylexi-, Carboxyl- und anderetl 
chromophoren Gruppen ergeben charakteristische Absorptions- 
banden; die von de; Anwesenheit aliphatischer und alicy&scher 
7 I Uber den Mesoinnriahagriff in drr orgn,nisnhen Ohnmie vxl. Eistert, diem Ztnrhr. 

52, RRR rl93Ql. 

spektrum gestattet daher, das Vokegen szcher Gruppierungen zu 
erkennen und daraus Schlusse auf die Konstitution zu ziehen. So 
kann das Verschwinden von Doppelbindungen bei Polymerisa- 
tionen (z. B. der des Styrols) verfolgt werden. Teilweise hydrierte 
aromatische Ringsysteme zeigen die Absorption der in ihnen vor- 
liegenden konjugierteu Systeme, Polypeptide die Absorption der 
darin enthaltenen Aminosauren. 

Die Untersuchung von Tautomerien auf diesem Wege ist moglich, 
wenn die auftretenden Forrnen geniigend verschiedene Chromophor- 
systeme besitzen, wie es z. B. bei Acetessigester der Fall ist: 

CH,--C-CH?--COOR f CH8-C=CH--COOR 
! 

OH 
An den durch Alkylsubstitution festgelegten Pornirn lassen sich die 
einzelnen Absorptionsspektren bestimmen. Mitunter ist kein groI3er 
Unterschied der Absorption beider Formen erkennbar, so z. €3. bei 
der Tautomerie des Benzamids : 

C,H,-C-NH, + C,H,-C=NH 

$ ( )H 
Dies ist hier durch die spektrale Ahnlichkeit der Gruppen C=O und 
C=NH zu erklaren. Bei Isatin neigt man zu der Annahme, daB statt 
der eigentlichen Ketoform ein Zwitterion existiert, dessen Chromo- 
phorsystem dem der Enolform weitgehend ahnlich ist. 

Kompliziertere Verhaltnisse liegen bei der Harnsaure und ihreii 
Derivaten vor, aber auch hier gestatten Absorptionsmessungen 
wertvolle Entscheidungen. Mit der Umwandlung benzoider in 
chinoide Formen verbundene Tautomerien ergeben starke spektrale 
Anderungen, die eine quantitative Bestimmung des desmotropen 
Gleichgewichts ermoglichen. Dies gilt 2. B. fur die Tautomerien des 
p-Nitrosopheuols ( $ Chinonoxim), des Trichinolyl-2-methans und 
des Phenyl-azo-a-naphthols. 

AU88prache:  E i s t e r t ,  Ludwigshafen, fordert, daJ3 auf das 
Elektronensystem ansprechende physikalische Methoden grund- 
satzlich nicht zur Ermittlung der Atomordnung herangezogen 
werden sollen. 

E. HertJ, Danzig-Langfuhr : Physzkdisch-chemische Eigew 
schaften chromophorer Uruppen. 

Die Frage nach der Atomigkei t  der Chromophore in Mole- 
kiilen 1aBt sich dahingehend beantworten, daB sowohl Einzelatome 
als auch groljere Atomgruppen das Zustandekornmen von Absorp- 
tionsbanden bewirken konnen. Mzteres  geht z. B. aus dem Vergleich 
der Spektren nachstehend angegebener Molekiile hervor : 

und 

X ,  Y = ---H, NO,, -OCH,, -N(CH3),. 

Beim Ubergang von I zu I1 tritt keine neue Absorptionsbande 
auf, es wird vielmehr die vorhandene Bande verstarkt und etwas 
zu langeren Wellen verschoben. Auch bei Verschiedenheit von X 
und Y ist nur dieses eine Absorptionsgebiet vorhanden, das daher 
einem einheitlichen Chromophor zugeschrieben werden muJ3. In  
aromatischen Systemen (z. B. Benzol und Naphthalin) ist ebenfalls 
das Zusammenwirken der Atome in einem gemeinsamen Chromophor 
erkennbar. Hingegen findet die Verschmelzung von olefinischen 
und aromatischen Systemen i. allg. nicht statt, sondern es treten 
Absorptionsbanden auf, die beiden Teilen einzeln zugehoren. . 

An Molekiilen, welche die Vinylengruppe -CH = CH- mit vex- 
schiedenartigen Substituenten enthalten, wird die Frage eines Zu- 
sammenhangs zwischen Polaritat und Lichtabsorption untersucht. 
Es ergibt sich, daB ein unmittelbarer Zusammenhang nicht existiert. 
Ferner wird untersucht, wie sich die Absorption andert, wenn ein 
Atom des Molekiils in den Ionenzustand iibergeht. Es zeigt sich, daJ3 
2.B. bei denveranderungen -OH +- -0-, =NH -+ =N- hochstens 
eine Rotverschiebung der langstwelligen Absorptionsbande statt- 
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